Zwei Systeme zum Heizen und Kiihlen fiir eine Industriehalle mit 5000 m2 im Vergleich
250 kW Wéirmepumpen-Betrieb gleitend von 15°C bis 45°C/35°C/20°C

Deckenradiatoren - Heizung
mit KLIX 750 - 2

250 kW Heizleistung bei 45°C/35°C/20°C (130 Watt/m)
150 kW Passive Kiihlung bei 16°C/26°C (78 W/ m)

Warmeabgabe vorwiegend durch Strahlung
Keine zuséatzlichen Heizsysteme notwendig

15 770 kg Betriebsgewicht
1923 m KLIX750 x 8,2kg/m
1923 m x 2,6 kg Wasser = 5 000 kg inklusive

Freie Strahlflachen - 360° Rundum-Strahlung

auf alle UmschlieBungsflachen
Oberflachen Erwarmung - kein Warmestau

Raumtemperaturregelung nach ArbStattVerordnung
bei leichter oder schwerer Arbeit - zeitnah moglich

Selbstregeleffekt ist abhangig von Luftstrémung, Licht,
Sonnenstrahlen, Bewegungen, Fahrzeuge, Luftfeuchtigkeit.

Behaglichkeit
Personen und Massekérper werden durch Warmeumschlieung
mit geringer Strahlungsintensitat erwérmt

Keine Feinstaub-Aufwirbelungen
die Stromungsgeschwindigkeiten am Deckenradiator
liegen bei 0,02 m/s gegen Null

Effektiver Heiz + Kiihlbetrieb

bei schwankenden AuRentemperaturen
- kurze Abkiihlzeiten
- kurze Aufheizzeiten
- niedriger Energieverbrauch

Beispiele

auf Basis einer Warmepumpenleistung von 250 kW / h
mit einer Vorlauftemperatur von 50°C.

Voraussetzung flr kurze Laufzeiten der Umwalzpumpen

Temperaturanstieg in den Deckenradiatoren ,ﬁ
Umwalzpumpen - Laufzeit-Minimum 8 Minuten
Energiebedarf - Minimum 34 kW

1923 mx 5,6 kg Aluminium = 10 800 kg x 0,89 kj (kgK) 10,7 kW
1923 m x 2,6 kg Wasser= 5000 kg x 4,19 kj (kgK) 23,3 kW

o
Temperaturabbau von Heizen zu Kiihlbetrieb ,4 C
Umwalzpumpen-Laufzeit - Minimum 32 Minuten
Energiebedarf ohne Pumpenenergie - Minimum 212 kW
fiir die zu vernichtende Energie in den Deckenradiatoren 136 kW
fir den hierfiir erforderlichen Wérmepumpen-Betrieb 136 kKW

Anderungen vorbehalten — Uwe Klix 2019

FuBbodenspeicher-Heizung
keine “Betonkern-Aktivierung*

250 kW Heizleistung bei 45°C/35°C/20°C (50 Watt/m2)
150 kW Passive Kiihlung bei 16°C/26°C (30 W/ m2)

Warmeabgabe vorwiegend durch Konvektion und Strahlung
Oft sind noch zusatzliche und flexiblere Heizsysteme notwendig

3 000 000 kg Betriebsgewicht
5000 m2 Betonboden x 600 kg / m2
25000 m Rohr x 0,2 kg Wasser = 5 000 kg inklusive

Bedeckte Strahiflachen - zusatzliches Betriebsgewicht
Kontaktwarme unter Mobiliar, Maschinen, Lager, Stapler
Durchstrdmende Erwarmung - zusatzlicher Warmestau

Raumtemperaturregelung nach ArbStattVerordnung
bei leichter oder schwerer Arbeit - zeitnah nicht moglich

Selbstregeleffekt ist abhangig von Luftstrémung, Licht,
Sonnenstrahlen, Bewegungen, Fahrzeuge, Luftfeuchtigkeit.

Behaglichkeit

Personen und Massekorper werden durch WarmeumschlieBung
mit geringer Strahlungsintensitat und durch Wéarmestromung mit
Kontaktwéarme vom FuRboden erwérmt.

Feinstaub-Aufwirbelungen ( Labile Inversion )
die von oben sinkenden kalteren Luftschichten verbinden sich
ruckartig mit warmer aufsteigender Luft vom FuBboden

Kein effektiver Heiz + Kiihlbetrieb

bei schwankenden AuBentemperaturen
- lange Abkiihlzeiten
- lange Aufheizzeiten
- hoher Energieverbrauch

Beispiele

auf Basis einer Warmepumpenleistung von 250 kW /h
mit einer Vorlauftemperatur von 50°C.

Voraussetzung fir kurze Laufzeiten der Umwéalzpumpen

]
Temperaturanstieg im FuBbodenspeicher 1°C
UmwaIzEumpen Laufzeit- Minimum 12 Stunden
Energiebedarf - Minimum 2927 kW
3000 000 kg Beton x 0,88 kj (kgK) 2904 kW
25000 m Rohr x 0,2 kg Wasser= 5000 kg x 4,19 kj (kgK) 23,3 kW
4°C

Temperaturabbau von Heizen zu Kiihlbetrieh
UmwaIzEumpen Laufzeit-Minimum 47 Stunden
Energiebedarf ohne Pumpenenergie - Minimum 23 400 kW
fir die zu vernichtende Energie im FuBbodenspeicher 11 700 kW
fir den hierfiir erforderlichen Wéarmepumpen-Betrieb 11700 kW

KLIX

—{ KLIX 750 & KLIX 600 Deckenradiatoren

Seit 1989 Kihlbetrieb bis 18°/ 26° C
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KLIX 600
tv/ tr bei Raumtemperaturen20°C |[1im 2 | 3 4 | 6 6 7 8|9 10|11 12
Werte fiir 55 K Pa max 192m
h:’:- m3/h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spreizung [/mn |025 05 (075 1 |125 15 |175 2 [225 25275 3
|/sec
Anschliisse wechselseitig
Werte fiir 55 K Pa max 152m
iﬂ:’ m3/h 0 0 0 0] 0 0 0 0] 0 0 0 0
Spreizung [/mn |03 06 1 13/16 19/22 26|29 32|35 38
|/ sec
Anschliisse wechselseitig
Werte fiir 55 K Pa max 122m
m3/h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spreizung [/mn |05 1 |15 2 |25 3 |35 4 |45 5 |55 6
|/sec
Ausfuhrliche Tabellen und Ansprechpartner im Internet
tv/tr tv/tr tv/tr im 2 | 3 4|5 6|7 8|9 10|11 12
Priiftemperatur kW KW kKW kKW KW KW KW kW KW KW kW KW
85165 80/70 034 069|103 137|172 206| 24 274|309 343|377 412
80/65 032 065|087 129|162 194|226 258|291 323|355 3,88
80/60 75165 g 0F | e 92 | 181 180|207 249 |20 S |88 &
75160 028 056|085 113|141 169|197 226|254 282| 31 3,38
75155 70/60 026 053|079 105|132 158|184 21 |237 263|289 3,16
70/55 024 049|073 098|122 146|171 195| 22 244|268 293
70/ 50 65/55 023 045|068 081|114 136|159 182|204 227 |25 272
65130 021 042|063 084|105 125|146 167|188 209|23 251
65/45 60/50 0,19 0,390,558 0,77 (097 1,16(1,35 154|174 193|212 232
60145 018 0,35/053 07 (088 106(123 141|158 176|194 211
60/40 55145 013 0,25|0,38 051|064 076|089 102|114 127| 14 152
55140 SCHWEIZ 014 029|043 057|072 086 1 114|129 143|157 172
55135 SCHWEZ 50140 0,13 0,25|0,38 051|064 076|089 102|114 127| 14 1,52
SCHWEZ 50135 011 022|033 044|055 066|077 088|089 11 121 132
501/ 30 45135 009 019|028 038|047 056|066 075|085 094|103 1,13
45/ 30 008 0,15|0,23 0,31(0,39 046|054 062|069 0,77 (0,85 0,92
4525 40130 006 0,120,118 024|031 037|043 049|055 061|067 0,73
40/ 25 004 009|013 018|022 026|031 035| 04 044|048 053
40/ 20 35125 003 006|008 011|014 017| 02 022|025 028|031 0,34
35120 001 002|004 005|006 007(008 01 |01 0,120,213 0,14
KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW
| 20K | 15k | 10k im 2 (3 4|5 6|7 8|9 1011 12
HEIZEN
KUHLEN
Stille Kiihlung tv/tr
24/26°C
22/26°C 0,05 0,08
20/26°C 0,08 0,12
18/26°C 0,11 0,17
16/26°C

KLIX 750

tv/ tr bei Raumtemperaturen20°C | 1im 2 | 3 4 | 5 6 7 8,9 10 11 12
R —
T S Werte fiir 55 K Pa max 310m
h:’:. m3/h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
el Spreizung I/min 032 064|096 128| 16 192|224 256|288 32 352 384
R — e I/sec
- Anschllsse wechselseitig
- Werte fiir 55 K Pa max 260m
hﬂ:. m3/h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T Spreizung [/mn [042 084|126 168| 21 252|294 336|378 42 462 504
I/sec
— R — Anschliisse wechselseitig
Werte fiir 55 K Pa max  200m
TR m3/h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spreizung [/mn [065 13195 26325 39 (455 52 (585 65715 78
— - T
2 Ausfuhrliche Tabellen und Ansprechpartner im Internet
tv/tr tv/tr tv/tr Deltz im 2 | 3 4 |5 6|7 8|9 10 11 12
Priiftemperatur KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW
85165 80/70 044 088|132 176| 22 264|308 35239 44 (484 528
80/65 041 082]123 164|205 246|287 328|369 41 (451 492
80/60 75165 D 0,39 078|117 156|195 234(273 312|351 39 (429 4868
3 75160 0,38 076|114 152| 19 228|266 304|342 38 [418 456
75155 70160 4 03 07 |105 14 |175 21 (245 28 (315 35 385 42
70155 0,33 066|099 132|165 198(231 264|297 33 [363 3,96
701750 65155 A0 e 06| 9218 18|21 24|27 8 |88 &85
65150 028 056|084 11214 168(196 224|252 28 [308 3,36
- 65145 60 /50 025 051|075 1 |125 15 (175 2 |225 25275 3
60 /45 022 044|069 092|1,15 138|161 184|207 23 (253 2,76
601740 55145 0 P2 4| e8| 9 92|14 18|98 2 | 22 24
55140 SCHWEIZ 0,18 036 054 072 09 1,08 126 144 162 18 198 216
55135 SCHWEIZ 50/ 40 0,16 032|048 064| 08 096|112 128|144 16 (176 192
SCHWEIZ 50135 0,14 028|042 056| 0,7 084(098 112126 14 (154 1868
501730 45/35 0,13 0,26 |0,39 052|065 0,78 (091 1,04 (117 13 (143 156
5 45130 0,11 022|033 044|055 066|077 088(099 11 [121 1,32
45125 40/30 0,09 0,18|0,27 0736|045 054|063 072|081 09 (0,99 1,08
T 40125 0,07 014|021 028|035 042(049 056|063 07 (0,77 084
401720 35125 0,06 012|018 024| 03 036|042 048|054 06 (066 0,72
— RS — R — 35120 004 008[0,12 01602 024|028 032]036 04 |044 048
; [ 20k | 151 |10k e o e e P
Deckenradiator _ KLIX 600 KLIX 750 im 2,3 4,5 6|7 89 1011 12
Profil-Hohe x Breite 130 x 130 mm 170 x 170 mm HEIZEN
Gewindeverbindungen 11/4" Innengewinde 2" Innengewinde KUHLEN
Leergewicht 48kg/m 7,1kg/m 819 10|11 12
Betriebsgewicht 6,0kg /m 9,7kg/m S B B
Wasserinhalt 12kg/m 26kg/m 0,07 0,08 0,1
Strahlfiache 0,77 m2 1,25 m2 016 0,13 0,22
Strangpressprofile bis 12 m Baulange bis 12 m Baulange 025 03 035
Aluninium-Legierung AlMgSi0,5 AlMgSi0,5 034 041 048
Oberflachenbeschichtung ~ E6EVAIL Alu-natur E6EVIL Alu-natur 0,43 0,52
zulassiger Betriebsdruck 5 bar 5 bar
Profilausdehnung von 10°C-85°C =2mm/m  10°C - 85°C = 2 mm/m S 6
HANF & KITT
Deckenbefestigungen
Mindestabstand zu Decke 150 mm
Abstand ab Profilanfang 200 - 500 mm Anderungen vorbehalten
Halter-Zwischenabstande 2000 - 3000 mm Uwe Klix 1-10-2019




